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Mangel in der Silagequalitat

Fehlgarung
Buttersaure
Clostridien

Graser
Leguminosen
Getreideganz-
pflanzen

Grundfutterqualitat

Verluste
verfahrensbedingt

Feuchtgetreide

A Feuchtmais
Instabilitat

Hefen Silomais
Schimmelpilze CCM, LKS

Getreideganz-
pflanzen

stark gewelktes
Gras
Zuckerruben-
presschnitzel
Biertreber
Schlempe

Witterungsunabhangige Qualitatssicherung

Leistungssteigerung aus Grundfutter / hochwertigere Tierprodukte



SILIERUNG - FEHLGARUNGEN

SILAGEN aus GRAS und LEGUMINOSEN

"Problem:

- Silagebereitung stark wetterabhangig

- Risiko fuir Fehlgarungen durch Clostridien
(Belastung mit Enterobakterien, Listerien)

=l osung:
Anwelken (max. 24 Stunden)
plus
strategischer Einsatz von Siliermitteln
(Siliersalzl6sungen mit speziellen Hemmstoffen

=Ergebnis:
Silagen mit hohem Futterwert und einwandfreier
hygienischer Qualitat




Wichtige Einflussfaktoren auf die Silagequalitat

Sehnittizeitpunki
TM-Gehall;
Verdichtuing
Hackselllange
Management des
Entnahmepiozesses

Bestandesiiniung,

Siliernmittel
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I Begriffsbestimmung - Silagequalitat
=

Silagequalitat

Energie-
konzentration

Garqualitat

Verzehrshestimmende
Eigenschaften

Hacksellange
und -qualitat

Kontamination
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Garqualitat und Silageverzehr bei Milchktuhen

Energiekonzentration hoch niedrig hoch
Garqualitat gut gut schlecht
Silageverzehr 11,2 9,8 8,9
(kg TM/Kuh/Tag)
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ISiIiermitteI als strategischer Verfahrensbestandteil

Silierzusatze zur

=Steuerung des Garverlaufs, insbesondere in Silagen aus Gras,
Leguminosen und Getreideganzpflanzen

*\Verbesserung der aeroben Stabilitat, insbesondere von Silagen
aus Silomais und Maiskolbenprodukten, stark angewelktem Gras,
Getreide, Getreideganzpflanzen, Zuckerribenpressschnitzeln,
Biertrebern, Schlempe
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I Notwendigkeit des Einsatzes von Silierzusatzen
—

=Kompensation von Mangeln des Siliergutes

- geringer Welkgrad / grol3e Schwankungsbreite im
Welkgrad zwischen einzelnen Partien

- geringer Gehalt an effizienten epiphytischen MSB

- geringer Gehalt an Nitrat

- geringer Gehalt an Zucker

- hohe Belastung mit Schadbakterien (z.B. Clostridien,
Listerien)




Welches Siliermittel eignet sich am
besten fur die Verbesserung der
Garqualitat?



Silierung — Welches Siliermittel?

Auswahlkriterium Nr. 1

DLG-Gutzeichen




I Silierung — Welche Siliermittel?
]

Auswahlkriterium Nr. 2: Vergarbarkeit

Verbesserung nach DLG-Schlissel (Punkte)
80- +71

Bl Siliersalzldsungen/Siliersaurgn

70+
i B Bakterienpraparate

60

50+

40+

30-

20+

schwer mittelschwer leicht
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I Siliersalzlosung KOFASIL® LIQUID
=

Wirkungsrichtung

bestehend aus:

.i, 1la, 1b, 4a, 5a
- <

L . 1

»Na-Nitrit — verwendet als Pokelsalz IEAE__.,;H’I

»Hexamethylentetramin — in der Humanmedizin verwendet zur Bekampfung von
bakteriellen Blaseninfektionen (Praparat Urotropin)

Wirkungsmechanismus:

»in der frihen Garphase direkter Effekt des Na-Nitrits auf Clostridien und
Enterobakterien (dadurch Schutz von Nahrsubstrat, z. B. Zucker, fur die auf dem
Pflanzenbestand vorhandene Milchsaurebakterien)

»danach setzt naturliche Milchsauregéarung ein

»durch niedrigen pH-Wert Aktivierung des Hexamethylentetramins und dadurch

lang anhaltender Hemmeffekt auf Clostridien und Enterobakterien
aoogon )
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I Bewelis fur Strategie (1)
=

Gras, 2. Schnitt - Welken wegen schlechten Wetters nach 1 Tag abgebrochen
Silierung ohne Zusatz und mit KOFASILO LIQUID (3 I/t) in Fahrsilos auf der
Versuchsstation der FAL

Energiegehalt im Siliergut: 6,6 MJ NEL/kg TM

Lagerdauer pH- Garsauren (% TM) NH5;-N  Gar- NEL
Wert Milch-  Essig- Butter- (% Ge- qualitdt (MJ/kg
saure saure saure  samt-N) T™)

Silagen ohne Zusatz

nach 3 Monaten 4.5 10,0 3,6 0,5 13,6 1l 6,2
nach 9 Monaten 4.8 70 4.4 2.8 21,5 V 6,1 05
MJ/kg TM
(Quelle: FAL Braunschweig, 1999) ADDCON
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Bewelis fur Strategie (1)

Gras, 2. Schnitt - Welken wegen schlechten Wetters nach 1 Tag abgebrochen
Silierung ohne Zusatz und mit KOFASILO LIQUID (3 I/t) in Fahrsilos auf der
Versuchsstation der FAL

Energiegehalt im Siliergut: 6,6 MJ NEL/kg TM

Lagerdauer pH- Garsauren (% TM) NH5;-N  Gar- NEL
Wert Milch-  Essig- Butter- (% Ge- qualitdt (MJ/kg
saure saure saure  samt-N) T™)

Silagen ohne Zusatz
nach 3 Monaten 4.5 10,0 3,6 0,5 13,6 1l 6,2
nach 9 Monaten 4.8 70 44 2,8 21,5 Vv 6,1 05
MJ/kg T™M

Silagen mit KOFASIL® LIQUID (3 I/t)

nach 3 Monaten 4.3 11,7 2,7 0,1 12,7 [ 6,4
-0,3
nach 9 Monaten 4,2 11,2 3,1 0,3 14,5 I 6,3 MJ/kg T™
(Quelle: FAL Braunschweig, 1999) ADDCON
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Beweis fur Strategie (11)

Verflitterung der Silagen an Milchkiihe nach ca. 9monatiger Lagerdauer im Silo
2 Gruppen zu jeweils 26 Tieren in Einzelfutterung
Grassilage als alleinige Silagequelle

Behandlung TM- Energie- Energie- Milchproduk-

Aufnahme gehalt aufnahme tionspotenzial

(kg/Kuh/d) (MJNEL/kg TM)  (MJ NEL/d) (kg FCM/d)
Kontrolle 10,7 £ 1,2 6,14 65,7 (9,5)
KOFASILO LIQUID 12,0+1,6 6,33 76,7 (12,7)
Effekt des +1,3 +0, 19 + 10,3 + 3,2
Siliermittels
(Quelle: FAL Braunschweig, 1999)
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FUtterungshygiene

Reduzierung von potenziell pathogenen Keimen
(Clostridien, Listerien) durch direkte Wirkung der
Inhaltsstoffe in KOFASIL® LIQUID

Clostridien-Sporen (MPN/g

Forderung der EU-
Futtermittelhygiene-
verordnung:

.»---MalBnahmen
ergreifen, mit denen

Silage) das Risiko einer ....
Frisches Gras 2.200 biologischen
Grassilage Kontamination von
J Futtermitteln so
Kontrolle 2.400.000 niedrig wie ... gehalten
KOFASIL® LIQUID 430 wird.*
Listerien je g Silage
Kontrolle KOFASIL® LIQUID
Silage produziert aus
sauberem Material 122
kontaminiertem Material 230.000
ADDCON
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I Silierung — Welche Siliermittel?
]

Auswahlkriterium Nr. 2: Vergarbarkeit

Verbesserung nach DLG-Schlissel (Punkte)
80 - +71

M Siliersalzl6sungen/Siliersauren

70+ +55

W Bakterienpraparate

60 -

501

40+

30+

20+

schwer mittelschwer leicht

avogon |
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Verbesserung der Garqualitat von Silagen
aus
mittelschwer bis leicht vergarbaren Materialien
durch

homofermentative I\/Iilchsaurebakterien
(z. B. KOFASIL® LIFE)
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Milchsaurebakterienpraparate und die
nsauerungsgeschwindigkeit (schematische Darstellung)

A

Frisches

Gras

é oo

II .A...

o ... Kontrolle

impfeffekt —"tteen.,
v ooooooo

Silage 4,0 qMilchsaurebakterien

Silierdauer (Tage)




Applikationsform und Ansauerungsgeschwin-
digkeit (pH-Wert) von Grassilage

Silier- ohne Applikationsform
dauer Zusatz trocken flussig flussig
(Tage) (Granulat) (Suspension) (Aktivkultur)
2 6,4 6,1 5,4 4,9
3 6,2 5,1 4,7 4.5
4 6,1 4,7 4.5 4,3
) 6,1 4.5 4.4 4,3

Lactobacillus plantarum-Stamme aus KOFASIL® LIFE in unterschiedlichen Applikationsformen
verwendet

Avogon )

Quelle: Pahlow und WeilRbach, 1995 o,




Einfluss eines Bakterienpraparates auf

Garqualitat und Futterwert von Grassilage

ohne Zusatz

Bakterienpraparat*

T™ (%) 27,3
pH 4,3
Garsauren (% TM)

Milchsaure 6,4

Essigsaure 1,1

Buttersaure 2,1
Ammoniak-N (% Gesamt-N) 10,0
Garqualitat

Punkte 60

Note [
Verdaulichkeit OM (%) 68,5
Energiegehalt (MJ NEL (kg TM) 5,6

27,6
4,1

8,2
1,0
0,6
7,0

87

Il
73,1
6,0

* Lactobacillus plantarum-Stamme aus KOFASILO LIFE
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Siliersicherheit durch richtige Siliermittelwahl
und Applikationsform

Vermeintliche Vorteile:
Arbeitszeit- und Kosteneinsparung

FLEXIBILITAT = NULL

Sichere Nachteile:

Vollige Aufgabe der Entscheidungsfreiheit fur
Siliersalzlésungen oder Bakterienpraparate
in Abh&ngigkeit von Silierbedingungen treffen zu konnen.
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Siliersicherheit durch richtige Siliermittelwahl
und Applikationsform

Vermeintliche Vorteile:
Arbeitszeit- und Kosteneinsparung

FLEXIBILITAT = NULL

Sichere Nachteile:

Vollige Aufgabe der Entscheidungsfreiheit fur
Siliersalzlésungen oder Bakterienpraparate

in Abh&ngigkeit von Silierbedingungen treffen zu konnen.

Forschungsergebnisse der FAL Braunschweig
Test mit einem kommerziell verfigbaren
Bakterienpréaparat bei unterschiedlichen

Applikationsvolumina, aber gleicher Inokulationsdichte
(1 Mio. Milchsaurebakterien je g Siliergut)

B0
(G MSE-Zusars in 1.5 |/ Tonne M5E-Zusate in 10 ml / Tonmne
70 W ||:§_5,32 MEE | Graz MW Iog 583 Mﬁ'ﬂ- { Grag
g ] e 50;: 0,28
55
E 5.0
= 55
g D
45
o Natiirficher Laktobakterienbesate
35 o " s .
30
Abb. 12: Vergleichbarer Impferfolg bei extrem unterschied- ADDCON
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Siliersicherheit durch richtige Siliermittelwahl
und Applikationsform

Vermeintliche Vorteile:
Arbeitszeit- und Kosteneinsparung

FLEXIBILITAT = NULL

Sichere Nachteile:

Vollige Aufgabe der Entscheidungsfreiheit fur
Siliersalzlésungen oder Bakterienpraparate

in Abh&ngigkeit von Silierbedingungen treffen zu konnen.

Forschungsergebnisse der FAL Braunschweig
Test mit einem kommerziell verfigbaren

Bakterienpraparat bei unterschiedlichen ABER, Ansauerungsgeschwindigkeit bei

Applikationsvolumina, aber gleicher Inokulationsdichte 1,51/t viel starker!
(1 Mio. Milchsaurebakterien je g Siliergut) Silier- pH-Wert Effekt
5: ) tag ohne 10ml/t 1,51t  (A:B)
%0 H:arﬁ:*‘ilﬂ:?“}“" ”ﬁ;ﬁ;g;;ﬁii{;';;,?;* Zusatz (A) (B)
| 2 641 578 524 054
; 3 6,39 4,68 4,35 0,33
= || ” ‘ ‘ ‘ 7 679 415 405 0,10
M L e | 11 7,11 4,14 4,04 0,10
Abb. 12: Vergleichbarer Impferfolg bei extrem unterschied- ADDCON
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Siliermittelkosten

Welchen Preis
konnen/Zdurfen wir fur
den Einsatz von
Siliermitteln bezahlen?



Durch mehr Fltterungserfolg rechnet sich Siliermitteleinsatz

Notwendige EK-Steigerunglzu ohne Siliermittel (MJ NEL/kg T.)

™ Grassilage
™ Maissilage

0,1 | 0,2 0,3 0,4 0,5
+ kg Milch/Kuh+Jahr| 151 302 453 605 765
+ kg Milch/Kuh+Jahr| 300 | 600 900 1200 1500
EURO je dt Siliergut
Quelle: Steinhofel, 2005 Freistaat 3§ Sachsen )

Sachsische Landesanstalt fir Landwirtschaft




Gute Silage ist kein Zufall

Schlechte Silage ist kein Naturgesetz



Vielen Dank fur
Ihre Aufmerksamkeit!




